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Témata:

« Co je Fortum?

« Fortum City Solutions — sprava aktiv a provoz centralizovanych dodavek tepelné energie
« Expertni sluzby Fortum Power Solutions

« Zmény na energetickém trhu

* Projekt SOS

* Pro naro¢né pozadavky simulaci: Apros Dynamic simulator
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Jsme nejvétsSim
prodejcem elektrické
energie v severskych

zemich s
| 2,4 milionu zakazniku. 96 % nasi vyroby
v & o
A také jeden z prednich elektfiny v Evropé
celosvétovych vyrobcu je bez emisi CO,,

tepelné energie 62% z celkové
produkce

Nase zakladna | , . 3,
Vodni a jaderné zdroje, | 9 000 Produkty

KVET e isejici
i profesionald ve Souvisejicl s

obéhove hospodarstvi Skandinavii, vyrobou

Pobalti, Rusku, energii a
Polsku a Indii expertni sluzb
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Fortum City Solutions - Teplarenska aktiva a provoz soustav CZT
V soucasnosti zaméreni na Skandinavii, Polsko a Pobalti

Teplarny na

Vicepalvoivé

biopaliva teplarny

Teplarny na
odpad

Teplarny
Uhli/plyn

Fortum- vyroba tepla v Evropé 15.4 TWh* v 2016

Joensuu  =f= Czestochowa ™= Rithimaki o= e
Drevni stépka, Uhli Nebezpecny odpad, Espoo Biomasa 29% Uhli 23%
raselina + pyrolyzni Devni & t’v K SKO+ PO, recyklovany Uhli, zemni plyn
olej revni stepka material
. s H— Olej 2% pmm——o
Jirvenpii Zabrze ™™ Kumla == Bytom _— rageling 2%
Dfevni $tépka, Novy blok, dokon&eni Nebezpecny odpad Uhli Zemni olvn 6%
koriska mrva&TAP 2018: uhli, odpad PO + SKO ! emniplyn 67 Joensuu
O
= - Tepelna Cerpadia,
Jelgava Bl e - A v odbad elektfina 17% Odpad 21%
= nebezpecény odpa
Dfevni $t&pka Nebezpeény odpad pecny odp (Vyrobni kapacita 7,789 MW*) Riihimaki
Klemetsrud : .. I Jarvenpaa
— Klaipeda T Héng,gfg?, . Naantali ™ ESPoo
Pirnu aipéda O
Di i $tdpka SKO, TAP, drevni Kumnl “Vartan _ ] Tartu
revni step Stépka umla - Hgdalen Parmu ]
= mp==  Spoluvlastnény a konsolidované Jelgava
Tartu Klemetsrud* spoleénosti
Drevni Stépka,
raselina SKO, PO, TAP .. 0 Klaipéda
yborg A
Pfidruzené spolec¢nosti u
. = -] = - Soucasné umisténi teplaren
Virtan KVV8, == Naantali + Hégdalen R Vartan, pivodn™™ D e i p . .
Brista 1 Novy blok, dokon&ent SKO. Do, ThP jednotky i..i Pfidruzené teplarenské spole¢nosti Plock
Drevni Stépka 2017: uhli, dfevni &t&pka S Uhli, olej * Dodavka centralizovaného Wroclaw
— — tepla/soustavy bez vlastni vyroby tepla Czestochowa
- -
Hasselby Brista 2 Zabrze M Bytom
Drevni pelety SKO, PO, TAP

* Vyroba tepla Fortum vé. pfidruzené Fortum Varme; netto vyroba tepla 8.3 TWh (kapacita 3,971 MW).
4 Pozn: Fortum celkova vyroba tepla 36 TWhv 2016

** Energetické vyuZiti odpadi — teplara pod Fortum Oslo Varme, ktera je spoleéné vlastnéna s méstem Oslo od srpna 2017. Fortum je odpovédné za provoz spoleéného podniku.
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Power Solutions nabizi konkurenc€ni profesionalni
energetické sluzby na globalnich trzich :

A

* Mezinarodni + Tepelné vlastnosti, &
Provoz a Udrzba disponibilita, fizeni udrzby & nQ
(O&M) & Zivotnosti

« Reseni pro
spalovani a e

S

Udrzitelna a inovativni
feSeni pro mésta a
pramysl

IT feSeni @ + Reseni pro turbiny
a generatory
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Zmeny energetického trhu

Komplexnost a velka proménlivost na budoucich energetickych trzich bude narustat.
Spoleénosti se schopnosti rychle reagovat a predvidat trendy budou mit prospéch.

Hybné sily na Skandinavském energetickém trhu

Pruzné kapacity zacinaji byt
vice limitovany

iy

Rychly rast vétrné energie

kapacit

Demolice tradiénit

h
=3 \

Zakaznik bude
flexibilni —
energetické
spolec¢nosti
budou regulovat

Rychly rast Zvysovani solarni energie
kapacity

datovych center

Elektromobily a
chytré elektrické
sité
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Zmeny trhu, pozadavky dosahnout budoucich vyzev

1. Zameéreni na optimalizaci a rozvoj kompetenci

2. Pokrocilé modelovani vyrobnich aktiv — fizeni kratkodobého (do 10 dnu), stfrednédobého (do 12
mésicu) a dlouhodobého (roky) vyrobniho planovani/optimalizace se stejnymi nastroji, také
optimalizace bilanci elektrické energie

Modelovani scénaru

Umoznéni centralizovaného planovani vyroby

Samoucici se a expandujici modelovani

Integrace do trhu s elektrickou energii a obousmérna komunikace
Systém provozu zalozeny na pouziti webu

Optimalizace tepelnych siti

Optimalizace/fizeni nakupu paliva

© ©® N O Ok w

* Neni dostupny komercni produkt — rozhodnuti vyvinout nastroj pfisti generace



Projekt SOS (Systéemovy Optimalizacni Software)

Fred Navigation structure options

* Investi¢ni rozhodnuti cerven 2016
 Zahdajeni projektu (Faze 1) srpen 2016 ””‘ML**
- Hbita projektova metoda T,
— Tym (~5 FTES)
— 11 dvou tydennich zavodu

* Faze 1 hotova leden 2017

— Systém ve vyrobé
* InvestiCni rozhodnuti pro Fazi 2 unor 2017
- Zahajeni Faze 2 brezen 2017

« Hbita projektova metoda
— Tym (~10 FTEs)
— dvoutydenni zavody
* Faze 2 dokonceni duben 2018




Vzhled a dojem produktu FRED

Planovani

sue s oals|

Model fizeni

Nahledy, zpravy, analyzy
napr.
Predpovédi pocasi, ceny, atd.
Predpovédi pozadavkl CZT

Optimalizovany plan vyroby
el. energie a
centralizovaného tepla

Analyzy napt.
Optimalizacni priibézné
analyzy, presnost planované a
skutecné vyroby

Porovnani scénaru
Zakladni + dalsi definované
uzivatelem

Provadéné vypocty napr.
Zalozeno na pristupovych
pravech

Automatické a vyvolané
uzivatelem

Vytvareni novych N
vypocta/scénarl, modifikace
stavajicich

Modifikace parametr( a
casovych datovych

rmg;;-ings_f i

Provadéni modell naptr.
Grafické uzivatelské rozhrani

Optimalizace (LP/MIP)
vyvojovych modelq,
testovani, modifikace
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Jsou cile dosazeny?

1. ZaméFeni na optimalizaci a rozvoj kompetenci REALIZOVANO (vyvinut nejmoderngjsi
intuitivni nastroj pro modelovani)

2. Pokrocilé modelovani vyrobnich aktiv — fizeni kratkodobého (do 10 dnu), stfrednédobého (do
12 mésicu) a dlouhodobého (roky) vyrobniho planovani/optimalizace se stejnymi nastroji, takeé
optimalizace bilanci elektrické energie REALIZOVANO

Modelovani scénafti REALIZOVANO

Umoznéni centralizovaného planovani vyroby REALIZOVANO

Samougici se a expandujici modelovani REALIZOVANO

Integrace do trhu s elektrickou energii a obousmérna komunikace REALIZOVANO
Systém provozu zaloZzeny na webu REALIZOVANO

Optimalizace tepelnych siti

© 0o N O kW

Optimalizace/fizeni nakupu paliva



Pripad 1: Presnost ve vypoc¢tu nakladu

L L . .. hel
Plan vyroby- jak jsme naplanovali vyrobu :Si;:n
650 N .
= Auxiliary cooling
550 " S04
350 ®S02
5o S06 Jeden z KPI je presnost
u SO7 , o y o 7
150 2 Gas hob planu nakladu vyroby ve
50 ® HFO hob srovnani se skute¢nosti
® LFO hob
0212.2017 04.02.2017 07.02.2017 10.02.2017 13.02.2017 16.02.2017 19.02.2017 22.02.2017 25.02.2017 28.02.2017 0.1.190Qpejlet
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presnost planu vyroby
. . v . P hel :
Skuteénost — jak jsme skuteéné vyrabéli :S‘;n dosahuje
650 1 . 0
550 :guo)zllary cooling 95’5 A)
450
350 =S03
250 b 7 7 =S02
150 E —— I S o6
50 = S07
E Gas hob
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= Pellet
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Apros® Dynamicky Simulac¢ni Software

- Apros® oblasti pouziti

« Vysoce vérné dynamické simulace

- ResSeni pro vase vyzvy

Prevezme kontrolu dynamiky vasi soustavy CZT!

Soustavy: CZT, chlad, elektricka sit

Vytopny a teplarny

Jaderné elektrarny (Apros® Nuclear)

Soustavy, vyrobci, spotfebitelé

Strategie Fizeni

Poruchy

Model vyroby automatizovan na zakladé datz GIS

Optimalizuje strategie fizeni k plnému vyuziti soustav jako
akumulatoru tepla

Optimalizuje pfedimenzovani systému CZT p /
Snizuje vliv poruch \ !
Fyzikalné pfesna reSeni Apros® umoznuji realné simulace
pro Siroky rozsah provoznich rezimu béhem fazi navrhu,

inZenyrinku a provozu @fortum



Obecné cile

Cile:
1. Lepsi vyuziti vyrobnich zdroj

eV /s

Centralizace optimalizace &
nastroje

Presnéjsi bilancni fizeni

= LY

Centralizované a harmonizované
planovani vyroby & optimalizace
c¢innosti

5. Vyssi transparentnost and zlepsené rizeni

Automatizovana optimalizace
vyroby

Automatizované rizeni se
vzdalenym pristupem

" @fortum



24/7 Planovani vyroby ve Fortum
TopiEMS podporuje rozhodovani tvorbou vyrobnich plant a scénaru

@ Predpovéd pocasi

*d P* X

SN - 4 Optimalizace @“

Zahrnujici napf..:

* Plan vyroby
elektrické energie

« Jednotkove
naklady

« Razeni zdrojl

» Predpovéd vyroby
tepelné energie

Predpovéd cen elektricne

energie : R , v
E3Q Scénare P2) KPI vypoctty

Omezeni soustavy /

Stfednédoby
Dlouhodoby
Graficky model Ul

Zahrnujici napf..:

* Porovnani
predpokladané
vyroby el. energie
a skutecCnosti

* Prfedpovidané
vyrobni naklady
versus skuteCnost

@fortum




Strednedobé& Dlouhodobé analyzy ve Fortumu
TopiEMS podporuje rozhodovani tvorbou vyrobnich plant a scénaru

Zahrnujici napf..:

* Plan elektrickeé
energie

« Jednotkove
naklady

« Razeni zdrojl

» Predpovéd vyroby
tepelné energie

Vyrobni plany od mésicnich az
po ro¢ni

o Optimalizace

Vstupni ¢asove

7Y e Zahrnujici napr..:
@ NF Ve . PorO\J/nénl' P
Vo predpovidaného

planu vyroby el.
energie a
skuteCnosti

» Prfedpovidané
vyrobni naklady
versus skuteCnost

y @fortum
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